Coloracao Total de Grafos Split
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Seja G = (V(G), E(G)) um grafo com conjunto de vértices V(G) e conjunto de arestas
E(G). Os vértices e arestas de G sdo chamados de elementos de G. Diz-se que uma aresta
(u,v) € E(Q) incide nos vértices u e v, e que u e v sao vértices adjacentes. Uma coloragdo de
arestas ¢ uma atribuicao de cores para as arestas de G e uma coloracdo total é uma atribuicao
de cores para os elementos de GG. A coloracao é prdpria quando elementos adjacentes ou
incidentes possuem cores distintas. Neste projeto, considera-se apenas coloragoes préprias
e o termo “propria” sera omitido. O Problema da Coloracao Total é determinar o numero
cromdtico total, x"(G), que é o menor niumero de cores para uma coloragao total de G.
Similarmente, o Problema da Colorag¢do de Arestas é determinar x'(G), o menor nimero de
cores para uma coloracao de arestas de G.

O grau mazimo de G, denotado por A(G), é o maior ntiimero de arestas que incidem em
algum vértice de G. Dado um grafo G e um inteito k, decidir x”(G) < k é um problema N P-
completo (A. Sédnchez-Arroyo, Determining the total colouring number is N'P-hard, 1989) e
permanece N P-completo mesmo quando restrito a grafos bipartidos k-regulares com k > 3
(McDiarmid e Sanchez-Arroyo, Total colouring reqular bipartite graphs is N'P-hard, 1994).
Entretanto, existe algoritmo polinomial para o Problema da Coloragao Total quando restrito
aos grafos com vértice universal (Hilton, A Total-chromatic number analogue of Platholt’s
Theorem, 1989). Além disso, quando o grau maximo é par, ha algoritmos polinomiais para
determinar o nimero cromético total de grafos split (Chen et al. Total chromatic number
and chromatic index of split graphs, 1995) e de grafos de intervalos (Figueiredo et al. Total-
Chromatic Number and Chromatic Index of Dually Chordal Graphs). Os mesmos trabalhos
apresentam algoritmos polinomiais para solu¢ao do Problema da Coloragao de Arestas res-
pectivamente em grafos split e grafos de intervalos que tenham grau maximo fmpar.

Um grafo G é split quando V(G) pode ser particionado em um conjunto de vértices dois a
dois adjacentes e um conjunto de vértices dois a dois nao-adjacentes. Recentemente avancos
significativos ocorreram sobre o Problema da Coloracao de Arestas de grafos split com grau
méximo par (C.I. Cararo, Coloracdo de arestas de grafos split com grau mdzimo par, 2023).
Neste projeto, busca-se estudar essas solugoes com o intuito de adapta-las para o Problema
da Coloracao Total dos grafos split com grau méaximo impar.



