Coloracao total em grafos grades parciais

Lucas Magalhdes Domingues®”, Sheila Morais de Almeida®

@ Departamento Académico de Informdtica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand,
Rua Doutor Washington Subtil Chueire, 330, Ponta Grossa, PR
b Autor para correspondéncia: lucdom@alunos.utfpr.edu.br

Palavras-chaves: coloragao total, grafo grade parcial, grafo bipartido

Seja G = (V(G), E(G)) um grafo simples com conjunto de vértices V(G) e conjunto de
arestas E(G), onde cada aresta é um par nao-ordenado de vértices. Os vértices e arestas de
G sao chamados de elementos de G. Uma coloragao total de um grafo GG é uma atribuicao de
cores para os elementos de G. Uma coloragao total é propria, quando quaisquer dois elementos
adjacentes ou incidentes possuem cores distintas. Toda coloragao total deste projeto é propria
e, de agora em diante, o termo “prépria” sera omitido. O Problema da Coloragao Total é
dado um grafo G, determinar x”(G), o menor numero de cores para uma coloragao total
de GG, chamado de nimero cromdtico total de G. Decidir, dado um grafo G e um inteiro
k, se G tem uma coloragao total com k cores é um problema NP-completo, mesmo quando
restrito aos grafos bipartidos k-regulares com k > 3 fixo (McDiarmid e Sdnchez-Arroyo, Total
colouring regular bipartite graphs is NP-hard , 1994). Uma grade G,,x, é um grafo simples
com conjunto de vértices V(Gpxn) ={vij: 1 <i<m A 1<j<n} econjunto de arestas
EG) ={vijuee:1<ik<m AN 1<jl<n AN [i=k N {=j+1) V (k=
i+1 A j=10)]}. Um grafo é uma grade parcial quando é um subgrafo de uma grade G, xp,.

O Problema da Coloracao Total e sua complexidade computacional sdo questoes em aberto
para as grades parciais. Apesar disso, ha algoritmo polinomial para subconjuntos de grades
parciais, como apresentado a seguir. O grau maximo de um grafo G, A(G), é o maior niimero
de arestas em um mesmo vértice de G. Seja G uma grade parcial. Se A(G) =0, entdo G é o
grafo trivial e x"(G) = A(G)+1. Se A(G) = 1, entao x"(G) = A(G)+2. Se A(G) = 2, entdo
G é um caminho com n > 3 ou é um ciclo; se for um caminho, x”(G) = A(G) + 1; se for um
ciclo, X"(G) = A(G) + 1 quandon =0 (mod 3), e X"(G) = A(G) + 2, caso contrario (Yap,
Total colourings of graphs, 1996). Se A(G) = 4, entao x"(G) = A(G) + 1, pois G é subgrafo
com o mesmo grau maximo que uma grade Gp,x, com m,n > 2 e X" (Gpxn) = A(Gmxn) + 1
(Campos, O problema da coloragdo total em classes de grafos, 2006). Portanto, o inico caso
em aberto é quando A(G) = 3. Nesses casos, 0 nimero cromético total é conhecido quando o
tamanho do maior ciclo induzido é 4, quando a grade parcial é uma arvore, e quando existem
no maximo trés vértices com grau igual a 3 (Campos, O problema da coloragdo total em
classes de grafos, 2006). Entao, neste projeto pretende-se determinar o nimero cromatico
total dos grafos grades parciais com grau méaximo igual a 3 nos casos em aberto.



